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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(§) Warmetauscher mit einer Mehrzahl ubereinander gestapelter Warmetauscherplatten 

(§) Ein Warmetauscher welst sine Mehrzahl ubereinander 
gestapelter Warmetauscherplatten auf, zwischen denen 
getrennte Stromungskanale fur ein erstes und ein zweites 
Warmetauscher-Medium gebildet sind. Die beiden War- 
metauscher-Medien sind jeweils uber einen Zulauf und 
einen Ablauf zufiihrbar bzw. abfuhrbar, wobei dieZu- und 
Ablaufe im Berelch gegenuberliegender auf^enseitiger 
AbschlufSplatten liegen. 

Urn den Warmetauscher betriebssicher und montage- 
freundlich auszubilden, ist vorgesehen, daB sowohl der 
Zulauf als auch der Ablauf des ersten Warmetauscher- 
Mediums jeweils mit einem gekrummten Rohranschlul^ 
verbunden ist und die beiden Rohranschlusse ein einteili- 
ges Bauteil bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl einen Wamietauscher mil einer 
Mehrzahl ubereinander geslapeker Warmetauscherplatten 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . S 

Ein derartiger Warmetauscher isl aus der WO 94/29659 
bekannt. Der Warmetauscher dieser Druckschrift besteht 
aus einer Reihe iibereinandei^esiapeiter Warmetauscher- 
platten, zwischen denen getrennte Stromuneskanale fur 
zwei Warmetauscher-Medien, beispielsweise 01 und KiihU 10 
mittel, ausgebildet sind. Im Bereich gegenuberliegender au- 
Benseitiger AbschluBplatten sind die Zu- und Ablaufe so- 
wohl fur das Ol als auch fiir das Kiihlmittel vorgesehen. Par- 
allel zu einer der AbschluBplatten ist eine Verteilerplatte fiir 
eines der Warmetauscher-Medien ausgebildet. Uber die Ver- 15 
teilerplatte wird das Medium von auBen kommend in den 
Warmetauscher eingeleitet bzw. nach auBen abgefiihrt. 
Hierfur enthalt die Verteilerplatte Verbindungskanale, liber 
die eine Verbindung zwischen auBeren Leitungsanschlussen 
und den Stromungskanalen im Warmetauscher heigestellt 20 
ist. 

Dieser Warmetauscher hat den Nachteil, daB die Vertei- 
lerplatte mit den Verbindungskanalen aufwendig herzustel- 
len ist. Die Verbindungskanale sind iiber ihre gesamte Lange 
als offene Kan ale auf der Oberflache der Verteilerplatte aus- 25 
gebildet, so daB die gesamte Verteilerplatte fliissigkeitsdicht 
an den Flatten des Warmetauschers befestigt werden muB. 
Eine nicht fachgerechte Montage oder VerschleiB, beispiels- 
weise hervorgerufen durch Vibrationen, kann zu Leckagen 
fiihren. 30 

Weiterhin ist nachteilig, daB der AnschluB des Warmetau- 
schers insbesondere bei einem Einbau in Verbrennungsmo- 
toren durch die Zu- und Ablaufe auf der untenliegenden Ab- 
schluBplatte erschwert ist. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen gat- 35 
tungsgemaBen Warmetauscher betriebssicher und montage- 
freundlich auszubilden. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 gelost. 

Die beiden zu einem Bauteil zusammengefaBten Rohran- 40 
schlusse bieten eine bessere und bedienungsfreundlichere 
AnschluBmoglichkeit insbesondere fiir die auf der Unter- 
seite des Warmetauschers angeordneten Zu- und Ablaufe. 
Die Einbauposition der Rohranschliisse ist eindeutig ohne 
Verwechslungsmoglichkeit vorgegeben. 45 

Die Krummung in den Rohranschliissen erlaubt es, die 
Zu- bzw. Abfuhr fur beide Warmetauscher-Medien von der 
gleichen Seite aus zu vorzunehmen. 

Die Rohranschliisse sind vorteilhaft zu einem Flachrohr 
zusammengefaBt, das als Blechformteil oder als GuBform- 50 
teil ausgefuhrt sein kann. In der Ausfuhrung als Blechform- 
teil, das sich durch ein niedriges Gewicht auszeichnet, weist 
das Flachrohr zweckmaBig eine als Drossel ausgebildete 
Schikane zwischen den beiden Rohranschlussen auf. Diese 
Schikane, die durch Zusammendrucken des Blechrohres ge- 55 
bildel werden kann, U-ennt die beiden Rohranschliisse zu- 
mindest teilweise voneinander und ermoglicht einen weiige- 
hend isolierten Slromungsverlauf sowohl des einsuromen- 
den als auch des ausslromenden Mediums. 

In der Ausfuhrung als GuBformteil ist die Schikane be- 60 
vorzugt als Trennstelle ausgebildet, die die Su-omungen 
voUstandig in getrennte Bahnen teill. 

Die Verbindung zwischen den Rohranschlussen und den 
betreffenden Zu- und Ablaufen erfolgt entweder iiber Aus- 
nehmungen in der Rohrwandung oder iiber stirnseitige Off- 65 
nungen. Erfolgt die Verbindung iiber Ausnehmungen in der 
Rohrwandung, so verlauftdie Strdmung im RohranschluB in 
dem der Verbindungsstelle unmitlelbar benachbarten Be- 



reich etwa parallel zur AnschluBplalte; das gegeniiberlie- 
gende Ende des Rohranschlusses weist wegen der Rohr- 
kriinmiung von vorzugsweise 90° in die gleiche Richtung 
wie der Zu- bzw. Ablauf des anderen Mediums auf der ge- 
geniiberliegenden auBenseitigen AbschluBplatte. Die Zu- 
laufe und die Ablaufe beider Medien haben somit die glei- 
che Einstrom- bzw. Ausstronuichtung, so daB die zwei Me- 
dien von der gleichen Einbauseite her dem Warmetauscher 
zugefiihn bzw. aus diesem abgefuhrt werden konnen. 

Erfolgt die Verbindung zwischen dem Zu- und Ablauf 
und den Rohranschlussen uber stirnseitige Offnungen in den 
Rohranschliissen, so su-omt das Medium auf der dem Zu- 
und Ablauf abgewandten Seite des Rohranschlusses etwa 
parallel zur AbschluBplatte. Um von der gleichen Einbau- 
seite her beide Medien dem Warmetauscher zufiihren zu 
konnen, ist es zweckmaBig, beide Rohranschliisse mit einem 
um 90° gekriimmten AnschluBstutzen zu versehen. 

Weitere Vorteile und zweckmaBige Ausfiihrungsformen 
sind den weiteren Anspriichen, der Figurenbeschreibung 
und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Warmetauschers, teilweise 
im Schnitt, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Warmetauscher nach Fig, 1 
Fig, 3 eine Seitenansicht eines Warmetauschers in einer 
anderen Ausfuhrung, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf den Warmetauscher nach Fig. 

3. 

Der in Fig, 1 und 2 dargestellte Warmetauscher 1 ist als 
Flatten warmetauscher mit mehreren parallelen, iibereinan- 
der gestapelten metallenen Warmetauscherplatten 2 ausge- 
fuhrt. Durch den Warmetauscher 1, der bevorzugt in Kraft- 
fahrzeugen eingesetzt wird, werden zweckmaBig im Gegen- 
stromverfahren zwei Warmetauscher-Medien Wl, W2 ge- 
fiihrt, z. B. zu kiihlendes Ol und Kiihlmittel. Die Warmetau- 
scher-Medien Wl, W2 stromen durch getrennte Stromungs- 
kanale, die zwischen den Flatten 2 des Warmetauschers ge- 
bildet sind. 

Die beiden Warmetauscher-Medien werden iiber Zulaufe 
3 und 5 dem Warmetauscher 1 zugefiihrt und iiber Ablaufe 4 
und 6 wieder abgeleitet. Die Zu- und Ablaufe 3, 4, 5, 6 lie- 
gen im Bereich gegeniiberliegender auBenseitiger Ab- 
schluBplatten 7, 8, welche ebenfalls als Warmetauscherplat- 
ten ausgefiihrt sein konnen. Der Zulauf 3 und der Ablauf 4 
sind als Bohrung in der untenliegenden AbschluBplatte 7 
ausgefuhrt und fur das erste Warmetauscher-Medium Wl 
vorgesehen, Der Zulauf 5 und der Ablauf 6 sind ebenfalls als 
Bohrung in der obenliegenden AbschluBplatte 8 ausgefuhrt 
und fiir das zweite Warmetauscher-Medium W2 vorgese- 
hen; in den Zulauf 5 und den Ablauf 6 ist jeweils ein Stutzen 
22 eingesetzt. 

Der Zu- bzw. Ablauf 3, 4 fiir das erste Warmetauscher- 
Medium Wl ist jeweils mit einem gekriimmten Rohran- 
schluB 9, 10 verbunden. Die beiden RobranschlUsse 9, 10 
sind einteilig ausgefuhrt und bilden ein gemeinsames Bau- 
teil 11. In der Ausfiihrung gemaB den Fig, 1 und 2 ist das 
Bauteil 11 ein Flachrohr, das als Blechformteil ausgefuhrt 
und an die untere AbschluBplatte 7 angelotet ist. Um die ein- 
zufiihrende Stromung des ersten Warmetauscher-Mediums 
Wl von der abzufiihrenden Stromung zu separieren, isl zwi- 
schen den Stromungswegen der beiden Rohranschliisse 9, 
10 eine Schikane 12 ausgebildet, im Ausflihrungsbeispiel 
eine Drossel 13 mit veijiingtem Querschnitt. Die Drossel 13 
kann in einfacher Weise durch Zusammendrucken des 
Rachrohres U erzeugt werden, wobei gegebenenfalls die 
Stromungswege voUstandig getrennt werden konnen. 

In den Rohrwandungen 16 der Rohranschlusse 9, 10 sind 
Ausnehmungen 15 angeordnel, iiber die die Rohranschliisse 
mit dem Zulauf 3 bzw. dem Ablauf 4 verbunden sind. Jeder 
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RohranschluB 9, 10 weist eine Kriimmung 23 auf, vorzugs- 
weise eine 90°-Krummung, wodurch die Richtung fur die 
Zufuhr bzw. Abfuhr des ersten Warmetauscher-Mediums 
Wl umgelenkt wird. Die dem Zu- bzw. Ablauf 3, 4 abge- 
wandte Stirnseite 17 jedes Rohranschlusses 9, 10 weist nach 
oben, so daB die Stromungsrichtungen S 1 und S3 fiir die bei- 
den einstromenden Medien und auch die Stromungsrichtun- 
gen S2 und S4 fiir die beiden ausstromenden Medien etwa 
gleich ist. Die beiden Medien konnen von der gleichen Ein- 
bauseite uber diverse Leitungen 24 zu- bzw. abgefiihrt war- 
den. 

Das Flachrohr 11 ist vorteilhaft mit einem Formbett 21 
einteilig ausgebildet. Fig. 2, in welchem die untere auBen- 
seitige AbschluBplatte 8 aufgenommen ist. Das das Flach- 
rohr 11 und das Formbett 21 umfassende Bauteil dient einer- 
seits der Zu- und Abfuhr des ersten Mediums und anderer- 
seits der Aufnahme und fur die Montage der Flatten des 
Warmetauschers 1. AuBerdem ist die Einbaulage fiir die 
Rohranschliisse verwechslungsfrei vorgegeben. 

Am Formbett 21 sind Befestigungsaugen 20 angeformt, 
iiber die der Warmetauscher am Einbauort angeschraubt 
werden kann. 

Der Durchmesser des Zulaufes 3 und des Ablaufes 4 fiir 
das erste Medium Wl ist wesentlich groBer als der Durch- 
messer des Zulaufes 5 bzw. Ablaufes 6 fiir das zweite Me- 
dium W2. Der groBere Durchmesser erleichtert die Zustro- 
mung bzw. Abstromung im Fall einer groBeren Viskositat 
des ersten Mediums Wl. 

In den Fig. 3 und 4 ist ein wei teres Ausfiihrungsbeispiel 
gezeigt. Das die beiden Rohranschliisse 9 und 10 umfas- 
sende Bauteil 11 ist als GuBformteil ausgefuhrt, wobei zwi- 
schen den Stromungswegen beider Rohranschliisse eine 
Trennstelle 14 als Schikane 12 ausgebildet ist, uber die die 
Stromungswege vollstandig separiert sind; eine Vermi- 
schung einstromenden und ausstromenden Mediums kann 
nicht erfolgen. 

Die Rohranschlusse sind mit ihrer Stirnseite 18 mit dem 
Zu- bzw. dem Ablauf 3, 4 verbunden. Unmittelbar an die 
Stirnseite 18 schlieBt sich die 90°-Krummung 23 an, die in 
einen zur AbschluBplatte 8 parallelen Rohrabschnitt uber- 
geht. Die offene Stirnseite 17 der Rohranschlusse weist seit- 
lich nach auBen. Urn die Stromungsrichtungen SI, S3 fiir die 
beiden zustromenden Medien Wl, W2 bzw. die Stromungs- 
richtungen S2, S4 fiir die abstromenden Medien etwa gleich 
zu halten ist ein AnschluBstutzen 19 in die freie Stirnseite 17 
der Rohranschliisse 9, 10 eingesteckt. Der AnschluBstutzen 
19 ist ebenfalls mit einer 90*'-Krummung versehen, so daB 
die dem RohranschluB abgewandte Stirnseite des AnschluB- 
stutzens nach oben weist und parallele Ein- bzw, Ausstrom- 
richtungen SI, S2, S3, S4 fiir die beiden Warmetauscher- 
Medien Wl, W2 gegeben sind. 

Patentanspruche 

I. Warmetauscher, mit einer Mehrzahl ubereinander 
gestapelter Warmetauscherplatten (2), zwischen denen 
getrennte Stromungskanale fiir ein erstes und ein zwei- 
tes Warmetauscher-Medium (Wl, W2) gebildet sind, 
welche beide iiber jeweils einen Zulauf (3, 5) und einen 
Ablauf (4, 6) zufuhrbar bzw. abfiihrbar sind, wobei die 
Zu- und Ablaufe (3, 4, 5, 6) der beiden Warmetauscher- 
Medien (Wl, W2) im Bereich gegeniiberliegender au- 
Bensei tiger AbschluBplatten (7, 8) liegen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl der Zulauf (3) als auch der 
Ablauf (4) des ersten Warmetauscher-Mediums (Wl) 
jeweils mit einem gekriimmten RohranschluB (9, 10) 
verbunden ist und die beiden Rohranschliisse (9, 10) 
ein einteiliges Bauteil (11) bilden. 
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2. Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stromungswege beider Rohran- 
schlusse (9, 10) durch eine Schikane (12) zumindesl 
teilweise geu^ennt sind. 
5 3. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schikane (12) als Drossel (13) mit 
verjiingtem Rohrquerschnitt ausgebildet ist. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schikane (12) als eine beide Rohran- 

10 schlilsse (9, 10) vollstandig separierende Trennstelle 
(14) ausgebildet ist. 

5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kriimmung der Rohr- 
anschliisse (9, 10) etwa 90° betragt. 

15 6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohranschliisse (9, 
10) iiber eine Ausnehmung (15) in der Rohrwandung 

(16) mit dem Zu- bzw. Ablauf (3, 4) verbunden sind. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Stromungsrichtung (SI, S2) im Be- 
reich der dem Zu- bzw. Ablauf (3, 4) abgewanten Stirn- 
seite (17) der Rohranschlusse (9, 10) etwa gleich ist 
wie die Stromungsrichtung (S3, S4) des Zu- bzw. Ab- 
laufes (5, 6) des zweiten Warmetauscher-Mediums 

25 (W2). 

8. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rohranschlusse (9, 
10) mit einer ihrer Stirnseiten (18) mit dem Zu- bzw. 
Ablauf (3, 4) verbunden sind. 

30 9. Warmetauscher nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohranschlusse (9, 10) im Bereich 
der dem Zu- bzw. Ablauf (3, 4) abgewandten Stirnseite 

(17) mit einem AnschluBstutzen (19) verbunden ist, der 
vorzugsweise eine 90°-Krummung aufweist. 

35 10, Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die beiden Rohran- 
schlusse (9, 10) umfassende Bauteil (11) als Flachrohr 
(11) ausgebildet ist. 

11. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 
40 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil (11) an 

die AbschluBplatte (8) angelotet ist. 

12. Warmetauscher nach einem der Anspniche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohranschliisse 
(9, 10) einteilig mit einem Formbett (21) ausgebildet 

45 sind, in welchem eine auBenseitige AbschluBplatte (8) 
aufgenommen ist. 

13. Warmetauscher nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Formbett (21) Befestigungsau- 
gen (20) angeformt sind. 

50 14. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohranschliisse 
(9, 10) als GuBformteil ausgefiihrt sind. 
15. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohranschliisse 

55 (9, 10) als Blechformteil ausgefuhrt sind. 
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